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Więzy. Współrzędne, prędkości i przyśpieszenia uogólnione. Przesunięcia przygo-
towane. Praca przygotowana. Zasada prac przygotowanych. Zasada d'Alemberta. 

Skrócony opis Równania Lagrange'a I i li rodzaju. Równania Lagrange'a we współrzędnych 
przedmiotu kartezjańskich. Związek między współrzędnymi uogólnionymi a kartezjańskimi. 

Siły uogólnione. Pęd uogólniony. Energia kinetyczna i potencjalna. Funkcja 
Lagrange'a we współrzędnych uogólnionych. Zasada Hamiltona. Małe drgania 
układów o 1 i 2 stopniach swobody. Opis ruchu bryły sztywnej. 

Wykłady / w formie audiowizualnej 
1. Wprowadzenie. Więzy. Współrzędne, prędkości i przyśpieszenia

uogólnione. / 1
2. Przesunięcia przygotowane. Praca przygotowana. Zasada prac

przygotowanych. / 1
3. Zasada d'Alemberta. I 1
4. Równania Lagrange'a. / 2
5. Siły uogólnione. Pęd uogólniony. Energia kinetyczna i potencjalna./ 1
6. Zasada Hamiltona. / 1

Pełny opis przedmiotu 7. Małe drgania układów o 1 i 2 stopniach swobody./ 1
(treści programowe) 

Ćwiczenia / ćwiczenia rachunkowe 
1. Więzy i współrzędne uogólnione - przykłady./ 1
2. Zasada d'Alemberta w zadaniach, przesunięcia wirtualne. / 2
3. Równania Lagrange'a we współrzędnych kartezjańskich. Związek między

współrzędnymi uogólnionymi, a kartezjańskimi. Funkcja Lagrange'a
we współrzędnych uogólnionych. Małe drgania układów o 1 i 2 stopniach
swobody. Przykłady./ 3

4. Przykłady dotyczące zasady Hamiltona. / 2
5. Kolokwium zaliczeniowe. / 2
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WI /posiada uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę z zakresu
mechaniki analitycznej/K_W03
UI /potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania zadań inżynierskich

Efekty uczenia się i prostych problemów badawczych z zakresu mechaniki i budowy maszynmetody analityczne w zakresie studiowanej specjalności! K_U09
KI /jest gotów krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych. Jest gotów
do rozwUania dorobku zawodu. !K_K0I, K_K03

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Ćwiczenia audytoryjne zaliczane są na podstawie: sprawdzianu pisemnego.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ćwiczeń.
Osiągnięcie efektu WI — weryfiko wane jest na podstawie sprawdzianu
pisemnego z zagadnień teoretycznych
Osiągnięcie efektu UI — sprawdzane jest na podstawie sprawdzianu pisemnego
Osiągnięcie efektu KI — oceny postępów w zakresie pozyskiwania wiedzy
w zakresie mechaniki analitycznej i uzupełniania wiedzy z zakresu matematyki.Metody

i kryteria oceniania Oceny osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia (wg. opinii Komisji WMEds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakości Kształcenia):(sposób sprawdzania Ocenę bardzo dobrą otrzymuje student, który osiągnąłosiągnięcia przez zakładane efekty kształcenia na poziomie 9 I-100%.
studenta zakładanych Ocenę dobrą plus otrzymuje student, który osiągnął
efektów uczenia) zakładane efekty kształcenia na poziomie 81-90%.

Ocenę dobrą otrzymuje student, który osiągnął zakładane efekty
kształcenia na poziomie 7 1-80%.

Ocenę dostateczną plus otrzymuje student, który osiągnął
zakładane efekty kształcenia na poziomie 6 1-70%.

Ocenę dostateczną otrzymuje student, który osiągnął
zakładane efekty kształcenia na poziomie 5 1-60%.

Ocenę niedostateczną otrzymuje student, który osiągnął
zakładane efekty kształcenia na poziomie równym lub niższym niż 50%.
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Bilans ECTS 
(nakład pracy studenta) 

Aktywność I obciążenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS) 
1. Udział w wykładach I 8
2. Udział w ćwiczeniach audytoryjnych I 10
3. Udział w ćwiczeniach laboratoryjnych I O
4. Udział w ćwiczeniach projektowych I O
5. Udział w seminariach I O
6. Samodzielne studiowanie tematyki wykładów I 12,8
7. Samodzielne przygotowanie do ćwiczeń audytoryjnych I 30
8. Samodzielne przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych I O
9. Samodzielne przygotowanie do ćwiczeń projektowych I O
1 O. Samodzielne przygotowanie do seminarium I O
11. Udział w konsultacjach I 2, 7
12. Przygotowanie do egzaminu I O
13. Przygotowanie do zaliczenia I 7,2
14. Udział w egzaminie I O
Sumaryczne obciążenie pracą studenta:
70, 7 godz. I 2,33 ECTS, przyjęto 2 ECTS
Zajęcia z udziałem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20, 7 godz. 10,5 ECTS
Zajęcia powiązane z działalnością naukową (I1+10) 60,8 godz. I 2 ECTS
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